
10 Br6ves communications - Brevi comunicazioni [ExPERIENTIA VOL. XV/1] 

SPI~RLICH 4 nnd KUNzE-M~dHL und M;dLLI~R 5 entwickelten 
System. 

Der S tamm ,Opuntia~ ist im Sfiden yon Sardinien, in 
der Umgebung yon Cagliari, isoliert worden. Er  wurde 
mit  dem Stature ~Kiisnacht~ gekreuzt, der aus der 
Schweiz stammt,  in allen Chromosomen strukturell homo- 
zygot ist und dessen Strnktur  a l s ,  Standard-Anordnung~ 
allen bisherigen Untersuchungen und der Chromosomen- 
karte yon Drosophila subobscura zugrunde liegt. Die zyto- 
logische Analyse der F1-Larven dieser Kreuzung erwies 
die folgende Zusammensetzung des Stammes ,Opuntia,>: 
Im  A-(X-)Chromosom homozygot im Struktur typ A2; 
im I-Chromosom homozygot in I~; im E-Chromosom 
homozygot ill Ex~e+9; im U-Chromosom die Struktur-  
typen UI+ 2 und UI+~+s; im O-Chromosom die Struktur-  
typen Ost, O3+4 und O3+4+ 8. 

Ein Populationskasten (Technik bei SPERLICH ~) wurde 
mit  1000 jungen Fliegen besetzt, wovon 85% dem Stamm 
~, Kiisnacht ,  und 15 % dem S t a m m ,  Opuntia ~ angehOrten. 
Nach 7 im Populationskasten bei der Optimaltemperatur  
yon 18°C durchlaufenen Generationen wurden 100 weib- 
liche Larven zytologisch untersucht. Trotz des grossen 
H/iufigkeitsunterschiedes zwischen den Strukturtypen 
Ast und A2 in der Ursprungsgeneration erwiesen sich 
53 ± 5% der Larven ats heterozygot Ast/A.~. Dieser 
Heterozygotiegrad yon etwa 50% im X-Chromosom ent- 
spricht offenbar fiir die \~reibchen einem adaptiven 
Gleichgewicht. Ein solches Gleiehgewicht wurde hier er- 
reicht, obwohl der Selektionsvorteil der Heterosis nnr bei 
den Weibchen wirksam werden kann. Auch in den Auto- 
somen hal le  sich ein Gleichgewieht zwischen den ver- 
schiedenen Struktur typen im Sinne eines maximalen 
Heterozygotiegrades eingestellt, /ihnlich wie in den Ver- 
suchen yon SPERLIC~ ~. 

Schon in der ersten Kreuzung yon ~ Opuntia,-Weibchen 
mit  d~iisnachb~-M~innchen war in der F~-Generation ein 
signifikanter Weibchentiberschuss aufgefallen, Die Ver- 
mutung, dass ein Selektionsvorteil der im X-Chromosom 
heterozygoten Weibchen vor den hemizygoten M~innchen 
die Ursache dafiir sei, wurde in einigen weiteren Ver- 
suchen nachgepriiff, die in je 12 KulturglAsern angesetzt 
wurden. Jedes Glas wurde mit  25 unbegatteten Weibchen 
des einen und ebensoviel M~nnchen des anderen Stammes 
beschickt. Die Igreuzung wurde in beiden rez,~proken 
Richtungen angesetzt und je eine Serie yon G1Asern bei 
18°C, der fiberoptimalen Temperatnr  yon 23°C und der 
unteroptimalen yon 14°C gehalten. \¥/ihrend die Ent-  
wicklung bei 18 ° C und 23 ° C ungefAhr gleich rasch erfolgt, 
ist sie bei 14°C um 17 Tage verz6gert. Die schtfipfenden 
Fliegen wurden jeden zweiten Tag nach dem Geschlecht 
ausgez~thlt, bis zur v6Iligen Erfassung der F~-Generation. 
Im ganzen wurden 20000 Ftiegen in den Versuchen re- 
gistriert. Die mittlere Entwicklungsdauer der Mgnnchen 
ist etwas kiirzer als die der Weibchen. Dieser Unterschied 
ist am geringsten bei 23°C, am gr6ssten bei 14°C. In allen 
Versuchen ergab sieh ein statistiseh gesicherter Ober- 
schuss an \¥eibchen. Bei 18°C, bzw. 23°C iiegt der Anteil 
der Weibchen zwischen 51,7% und 53,6%, bei 14~C zwi- 
schen 59,4% nnd 60,8%. W/~hrend die Unterschiede 
zwischen den Temperaturen yon 18°C und 23°C nicht 
gesichert sind, ist der hShere \¥eibcheniiberschuss bei 
14°C hoch signifikant. Zwischen den beiden reziproken 
Kreuzungen besteht bei allen drei Versuchstemperaturen 
kein statistisch gesicherter Unterschied. Dies ist bemer- 
kenswert, da in den beiden Kreuzungsrichtungen den 
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gleichen heterozygoten VVeibchen M~innchen gegeniiber- 
stehen, die ein X-Chromosom von verschiedenem Struk- 
tur typ  und von verschiedener geographisch-6kologischer 
Herkunft  fiihren. Dies scbeint fiir die relative selektive 
BewRhrung der M~tnnchen keine Rolle zu spielen, wie dies 
SPERLICH3 auch schon ffir autosomale Struktur typen ge- 
zeigt hat. Zur t(ontrolle wurden die reinen StRmme 
~Opuntia~ und ~I42tisnacht~ unter gleichen Bedingungen 
bei den drei Versuchstemperaturen geprfift. Nirgends 
zeigte sich eine statistisch gesicherte Abweichung vom 
Geschlechtsverh~ltnis 1 : 1. 

Da der autosomale Heterozygotiegrad bei ~Veibchen 
und M~nnchen der Kreuzung der gleiche ist, kann der 
\'Veibcheniiberschuss der Bastardgeneration mit  grSsster 
V~rahrscheinlichkeit Ms die \¥i rkung eines Selektions- 
vorteils gedeutet werden, den die auch im X-Chromosom 
strukturell  heterozygoten SVeibchen vor den im X-Chro- 
mosom hemizygoten M~innchen haben. Er/ tussert  sich am 
stSrksten bei den ungiinstigen Bedingungen der tiefen 
Temperatur  yon 14°C, was fiir die Erhal tung der Art  bio- 
logisch verst~tndlich w~ire. Dies wfirde ffir die auch in 
anderen Versuchen ( SPF.RLICH 3) wahrscheinlich gemachte 
additive Wirkung der Heterosis in versehiedenen Chromo- 
somen sprechen. 

ELFRI]gDE RUDERtgR 

Instiller fiir Atlgemeine Biologic der Universitiit Wien, 
d. August t 958. 

Summary 

In artificial populations of Drosophila subobscura, aris- 
ing from the mating of strains of different origin and dif- 
ferent chromosomal structure, it was demonstrated tha t  
also in the X-chromosome an adaptive equilibrium is 
reached between two different structural types, although 
heterosis only acts in the females. There is a significant 
excess of females in the hybrid-generation in both reci- 
procal matings, especially at  low temperature.  The sex- 
ratio of the pure strains is 1 : 1. The excess may be caused 
by a selective advantage of the structurally heterozygous 
females in competit ion with the hemizygous males. 

O c c u r r e n c e  and D i s t r i b u t i o n  
of D o p a m i n e  in B r a i n  and Other  T i s s u e s  

In this laboratory methods for the chemical estimation 
and identification of dopamine (3-hydroxytyramine) have 
been developed 1,~. Using these procedures this amine has 
been found to be a normal consti tuent of the rabbit 's  
brain 3. The observation has prompted us to investigate 
the presence of dopamine in the brains and other tissues 
of different animals. 

The results of this investigation have shown that  dopa- 
mine occurs in the brains of all the mammal ian  species 
examined (cow, sheep, pig, dog, cat, rabbit, guinea-pig, 
rat). The concentrations are of the same order of magni- 
tude as those of noradrenaline. The highest yalue was re- 
corded in the rat ' s  brain, which contained 0.60 vg dopa- 
mine/g tissue. The corresponding values for other species 
are: sheep 0-30, pig 0.22, dog 0-19, cat  0-24, rabbit  0-31, 
and guinea-pig 0.34 ~g/g. 

1 A. BERTLER, A, CARLSSON, and E. ROSENGREN, Acta physiol. 
scand., in press. 
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A s tudy  of the  dis t r ibut ion of dopamine  in the  bra in  
has shown tha t  the  amine  is p redominan t ly  localized in 
the  corpus s t r i a tum of the hemispheres.  Fo r  example  the  
caudate  nucleus of the dog conta ins  about  6.5 ~tg dopa-  
mine/g  tissue, represent ing more than  80% of the to ta l  
brain dopamine.  The localizat ion of dopamine  in brain 
differs largely from tha t  of noradrenal ine,  as shown by 
s imul taneous  f luor imetr ic  de te rmina t ions  of the  two 
amines.  Noradrenal ine  appears  to be detec table  in all 
par ts  of the  brain, though  in va ry ing  concentrat ions.  The  
highest  amount s  are found in the diencephalon,  mesen- 
cephalon,  and medul la  oblongata ,  where very  l i t t le dop- 
amine can be detected.  On the o ther  hand the sites wi th  
the highest  dopamine  con ten t  conta in  l i t t le noradrenal ine,  
These da t a  on the  d is t r ibut ion  of noradrenal ine  in brain 
are essential ly in ag reemen t  wi th  earl ier  observat ions  4,~. 

The  a m o u n t  of dopamine  in the  per ipheral  organs ex-  
amined,  i.e. heart ,  lung, spleen, liver, and kidney,  is ve ry  
small  except  in some organs of the two ruminan ts  invest i-  
gated, namely,  cow and sheep. In  the lung and the  capsule 
of the  l iver of the  cow and the lung of the  sheep high 
values  have  been recorded, i . e . l l ,  5, and 4 ~g/g respect ive-  
ly. Appreciable  amount s  of dopamine  are also present  in 
the  hear t  and spleen of bo th  species. These observat ions  
in the  cowand  sheepconf i rmand  ex tend  earl ier  findings ~a  

The presence of these large amoun t s  of dopamine  in 
ruminan ts  has now led to the  d iscovery  of a h i ther to  un- 
known type  of chromaffin cells now being inves t iga ted  by 
FALEK and HILLARP 8. The  occurrence of these cells ap- 
pears to be closely related to  the  presence of dopamine  in 
tissues o ther  t han  brain,  where no such cells have  been 
seen. 

In  pre l iminary  exper iments  wi th  Amphib ia  (Rana tem- 
poraria and Bu/o wdgaris) i t  was found t h a t  dopamine  
contr ibutes  ve ry  l i t t le  to the to ta l  ca techol  amine content ,  
The principal  catechol  amine in both  brain and peripheral  
organs is adrenaline.  

The  dis t r ibut ion of dopamine  in brain and o t h e r  tissues 
indicates  t ha t  i t  may  have  a funct ion of its own and no t  
only  serve as an  in te rmedia te  in the  format ion of nor- 
adrenal ine and adrenaline.  The  results favour  the assump- 
t ion tha t  dopamine  is concerned with  the  funct ion of the 
corpus s t r i a tum and thus  wi th  the control  of motor  func- 
tion. This view is suppor ted  by the  fact  t ha t  drugs which 
influence the  dopamine  con ten t  of the  corpus s t r i a tum 
also produce d is turbances  in mo to r  ac t iv i ty .  As is well 
known, reserpine produces moto r  hypoac t i v i t y  and m a y  
also cause var ious  components  of Parkinson 's  syndrome.  
This  drug has been found to deplete the corpus s t r i a tum 
of dopamine,  the t ime course being about  the same as for 
noradrenal ine °. Excess of dopamine  in brain produced 
by  adminis t ra t ion  of D O P A  is accompanied  by moto r  
hyperac t iv i ty  lo 

The  results of this invest igat ion will be published in 
deta i l  elsewhere. 
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Zusammen/assung 

Dopamin  k o m m t  im Gehi rn  al ler  u n t e r s u c h t e n  S~uge- 
t iere ausschliesslich im Corpus  s t r i a t u m  ve t .  In  andern  Or- 
ganen der  un te r such ten  T ie ra r t en  ist  der  D o p a m i n g e h a l t  
sehr gering, mi t  A u s n a h m e  einzelner  Organe  bei Schafen  
und Ktihen. Die Verfi.nderung der  Motor ik  yon  Versuchs-  
t ieren (lurch Arzneimi t te l ,  welche den D o p a m i n g e h a l t  de r  
13asalganglien beeinflussen, und die Loka l i sa t ion  yon Do-  
pamin  im Gehirn  sprechen dafiir,  dass D o p a m i n  fiir  die 
Funk t ion  der  Basalgangl ien yon  B e d e u t u n g  ist. 

Spawning in Coelenterates 

Recent ly ,  I r e -examined  the  spawning of  Hydractinia 
echinata, original ly  s tudied  by  BALLARDX, to compa re  it  
wi th  tha t  of the  Japanese  coelentera tes ;  H. epiconcha 2 
and Spirocodon saltatrix ~. 

As ment ioned  by  BALLARD, the male  and ' f ema le  gono-  
phores will discharge if i l luminatefl  af ter  a so journ  in 
darkness.  According  to him, photosens i t ive  substances,  
which in i t ia te  the  m a t u r a t i o n  process, are  a c c u m u l a t e d  
dur ing  the dark  period. In  H. echinata, I find t h a t  1-6 h 
in darkness  are required to induce spawning by re- i l lumi-  
nat ion,  bu t  longer periods are not  favourable  (Table). 
Since a longer period in l ight before darkness  increases the  
percentage of animals  which spawn, it  appears  t h a t  t he  
animals  ma tu re  dur ing the  i l luminat ion,  a l though  the  
final s tages of ma tu ra t i on  and discharge do no t  occur  unt i l  
the  animals  are  subjec ted  to  one fur ther  per iod in da rk -  
ness and one in light.  I t  is suggested t h a t  the  ear l ier  illu- 
mina t ion  adwlnces  changes associated wi th  m a t u r a t i o n  
to a cer ta in  level, a f ter  which the  b reakdown of pho to -  
sensi t ive substances,  accumula ted  dur ing  the  dark,  be- 
comes effect ive provided  a threshold concen t r a t ion  is a t -  
tained.  This hypothes is  is suppor ted  b y  the  fac t  t h a t  pe-  
riods of 5-10 s i l luminat ion  a t  10-20 rain in te rva l s  du r ing  
a 3 h dark  period grea t ly  reduce the  n u m b e r  of  an imals  
which spawn on subsequent  i l luminat ion.  The  darkness  
can thus  be regarded as the period d u r i n g w h i c h  the  pho to -  
sensi t iv i ty  is increased. 

The re- i l luminat ion  need no t  necessar i ly  be con t inued  
unti l  shedding occurs. In  general,  the  br igh ter  t he  i l lumi-  
nat ion,  the  shor ter  the  exposure  per iod t h a t  is necessary  
to induce responsiveness.  The  Bunsen-Roscoe  L a w  does 
not  hold here, for in d i m m e r  light, the  va lue  of the  prod-  
uc t  ( intensi ty  X t ime of exposure) t h a t  is requi red  to 
induce spawning in a g iven percentage  of cases is greater .  

Histological  examina t i on  reveals  no de tec tab le  change  
in the  gonophores  unt i l  t hey  are sub jec ted  to l ight  for t he  
second t ime,  a f te r  which bo th  m a t u r a t i o n  divis ions occur  
and t h e y  even tua l l y  discharge.  

Thus  spawning  is cont ro l led  by  a t  least  three  factors,  
two condi t ion ing  (the earl ier  i l luminat ion  and the  dark-  
ness) and one t r igger ing mechan i sm (the la te r  i l lumina-  
tion). 

The  effect of Ca- and  Mg-free sea wa te r  is also in teres t -  
ing. No change  in the  n u m b e r  of gonophores  which  spawn  
is caused by  l a c k ~ f  Mg, though  spawning  m a y  be s l igh t ly  
delayed,  l .ack of Ca dur ing  the  darkness ,  or  jus t  before  the  
spawning  is due to s tar t ,  inhibi ts  the  react ion.  No effect  
is seen when gonophores  are immersed  in Ca-free sea 
wa te r  for 30 min  af ter  re- i l luminat ion .  
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